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РАДИОТЕХНИКА И СВЯЗЬ

МЕТОДЫ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ РЕСУРСОВ КОНЦЕПЦИИ

МОБИЛЬНЫХ ГРАНИЧНЫХ ВЫЧИСЛЕНИЙ

Для цитирования: Чипсанова Е.В., Елагин В.С. Методы распределения ресурсов концепции мобильных граничных
вычислений // Наукоемкие технологии в космических исследованиях Земли. 2023. Т. 16. № 1. С. 4�13. 
doi: 10.36724/2409�5419�2024�16�1�4�13

АННОТАЦИЯ

Введение: в настоящее время существует большое количество приложений,

которые требуют больших вычислений, а также им необходимо обладать

минимальной задержкой. Эти приложения могут превосходить

вычислительные возможности мобильных устройств. Многообещающей

технологией для поддержки таких приложений являются мобильные

граничные вычисления (MEC). В данной концепции граничные серверы

размещаются рядом с мобильными устройствами, что позволяет обеспечить

разгрузку вычислений. MEC может существенно увеличить вычислительные

мощности мобильных устройств. Однако разгрузка вычислений требует

передачи данных с мобильных устройств на пограничные серверы. Это

может приводить к дополнительной задержке передачи данных и большему

потреблению энергии. В связи с этим встаёт вопрос эффективного

распределения ресурсов для концепции мобильных граничных вычислений в

телекоммуникационных сетях. Цель работы: главной задачей является

ознакомление с актуальными методами, которые позволяют улучшить

распределение ресурсов для концепции MEC. Также, среди рассмотренных

методов, необходимо выявить наиболее актуальный для современных

телекоммуникационных сетей. Был выбран подход анализа, так как он

является наиболее приемлемым для поставленных задач. Результат:

рассмотрены методы для распределения ресурсов граничных мобильных

вычислений, а также выявлен наиболее актуальный метод из

представленных.

ЧИПСАНОВА 

Елена Валерьевна1
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Бруевича, Санкт�Петербург, Россия,
lenchip@mail.ru
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РАДИОТЕХНИКА И СВЯЗЬ

RESOURCE ALLOCATION METHODS OF MOBILE EDGE COMPUTING CONCEPT

ELENA V. CHIPSANOVA 

St. Petersburg, Russia, enchip@mail.ru

VASILY S. ELAGIN 

St. Petersburg, Russia, v.elagin@spbgut.ru
KEYWORDS: MEC, resource allocation, DRL, JCC, SCA, 
Stackelberg game

ABSTRAСT

Introduction: Nowadays, there are a large number of applications

that are computationally intensive and also need to have minimal latency.

These applications can exceed the computing capabilities of mobile

devices. A promising technology to support such applications is mobile

edge computing (MEC). In this concept, edge servers are placed close to

mobile devices to provide computational offloading. MEC can significant�

ly increase the computing power of mobile devices. However, computa�

tion offloading requires data transfer from mobile devices to edge servers.

This may result in additional data transmission delay and higher power

consumption. In this regard, the issue of efficient resource allocation for

the concept of mobile edge computing in telecommunication networks

arises. Purpose of the work: the main objective is to familiarize with cur�

rent methods that can improve resource allocation for the MEC concept.

Also, among the methods considered, it is necessary to identify the most

relevant for modern telecommunication networks. The analysis approach

was chosen because it is the most suitable for the tasks at hand. Result:

methods for resource allocation in mobile edge computing concept are

considered, and the most relevant method among those presented is

identified.
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РАДИОТЕХНИКА И СВЯЗЬ

ПОСТРОЕНИЕ КОМБИНИРОВАННОГО КОДА НА ОСНОВЕ

ТУРБОКОДА С ДОПОЛНИТЕЛЬНЫМ КОДИРОВАНИЕМ БИТ

doi: 10.36724/2409�5419�2024�16�1�14�20

Для цитирования: Сидоренко А.А. Построение комбинированного кода на основе турбокода с дополнительным
кодированием бит // Наукоемкие технологии в космических исследованиях Земли. 2024. Т. 16. № 1. С. 14�20. 
doi: 10.36724/2409�5419�2024�16�1�14�20

АННОТАЦИЯ

Предмет: Методы повышения эффективности турбокодов. Цель работы:

Оценка эффективности комбинированного кода, построенного на основе

турбокода при выборочном дополнительном кодировании бит его кодового

слова. Методология проведения исследований: Оценка эффективности

осуществлялась на основании результатов декодирования при разном

значении вероятности появления ошибочного бита в канале передачи данных

рВ. В исследованиях использовался вариант построения турбокода на основе

систематического сверточного кода. Предложена методика повышения

эффективности выборочного кодирования путем умножения значений бит,

подвергшихся и не подвергшихся дополнительному кодированию на различные

коэффициенты. Результаты исследований: При дополнительном

кодировании одного бита кодового слова турбокода зафиксировано снижение

вероятности появления ошибочного бита в декодированном информационном

сообщении pD: при рВ=10�1 в 1,34 раза, при рВ=10�2 в 1,78 раза, при рВ=10�3 в

2,18 раза. Изменение числа бит кодового слова турбокода, подвергшихся

дополнительному кодированию, позволяет в широких пределах варьировать

корректирующую способность кода. Предложенный метод повышения

эффективности комбинированного кода показал свою действенность. При

использовании данного метода для случая дополнительного кодирования трех

информационных бит кодового слова снижение pD составило: 1,07 раза при

рВ=10�1, 2,76 раза при рВ=10�2, 5,27 раза при рВ=10�3. Область применения

результатов: Полученные в ходе исследования результаты могут быть

использованы при проектировании и построении разнообразных систем

передачи и обработки данных. Разработанный программный тренажер,

моделирующий работу комбинированного кода, может быть применен как в

научных, так и в учебных целях. Выводы: В публикации рассмотрен метод

повышения эффективности турбокода путем создания на его основе

комбинированного кода. Повышение эффективности выражается как в росте

корректирующей способности кода, так и в возможности гибкой адаптации

параметров кода к изменениям состояния канала передачи данных.
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BUILDING A COMBINED CODE BASED ON TURBO CODE 

WITH ADDITIONAL BIT ENCODING

ALEKSANDR A. SIDORENKO 

Moscow, Russia, kotofeykin@mail.ru
KEYWORDS: noise immunity, telecommunication systems, 
noise�resistant coding, convolutional codes, turbo codes.

ABSTRAСT

Subject: Methods for improving the efficiency of turbo codes. The

purpose of the work is to evaluate the effectiveness of a combined

code based on a turbo code with selective additional encoding of bits

of its codeword. Research methodology: The effectiveness was eval�

uated based on the decoding results with different values of the prob�

ability of an erroneous bit appearing in the рВ data transmission chan�

nel. The research used a variant of building a turbo code based on a

systematic convolutional code. A technique is proposed to increase

the efficiency of selective coding by multiplying the values of bits that

have been and have not been subjected to additional coding by various

coefficients. Result: With additional encoding of one bit of the turbo

code codeword, a decrease in the probability of an erroneous bit

appearing in the decoded information message was recorded pD: at

рВ=10�1 by 1.34 times, at рВ=10�2 by 1.78 times, at рВ=10�3 by 2.18

times. Changing the number of bits of the turbo code codeword that

have undergone additional coding allows you to vary the correcting

ability of the code within a wide range. The proposed method of

increasing the efficiency of the combined code has shown its effec�

tiveness. When using this method for the case of additional encoding

of three information bits of the codeword, the decrease in pD was: 1.07

times at рВ=10�1, 2.76 times at рВ=10�2, 5.27 times at рВ=10�3. Scope

of the results: The results obtained in the course of the study can be

used in the design and construction of various data transmission and

processing systems. The developed software simulator simulating the

operation of the combined code can be used both for scientific and

educational purposes. Conclusions: The publication discusses a

method for improving the efficiency of turbo code by creating a com�

bined code based on it. The increase in efficiency is expressed both in

the growth of the correcting ability of the code, and in the possibility of

flexible adaptation of the code parameters to changes in the state of

the data transmission channel.
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ОТ FOXPRO К POSTGRESQL: ОПТИМИЗАЦИЯ,

ЭФФЕКТИВНОЕ УПРАВЛЕНИЕ ДАННЫМИ 

И ГЕНЕРАЦИЯ ОТЧЕТОВ

Для цитирования: Маркевич Д.В., Хомоненко А.Д., Ермаков С.Г. От Foxpro к PostgreSQL: оптимизация, эффективное
управление данными и генерация отчетов // Наукоемкие технологии в космических исследованиях Земли. 2024. Т. 16. 
№ 1. С. 21�30. doi: 10.36724/2409�5419�2024�16�1�21�30

АННОТАЦИЯ

Введение: в условиях быстро развивающихся технологических трендов и

повышающейся потребности в эффективном управлении базами данных,

статья представляет практическую реализацию перехода от устаревшей

системы управления базами данных Foxpro к мощной и гибкой СУБД

PostgreSQL. Основное внимание уделяется разработке функционала, который

автоматически генерирует отчеты в формате PDF с использованием

инструмента LibreOffice Base. Цель исследования: изучение и демонстрация

эффективной переходной технологии от устаревшей СУБД Foxpro к

современной СУБД PostgreSQL, а также разработка механизма генерации

автоматических отчетов в формате PDF с использованием LibreOffice Base.

Методы и средства: исследование и реализация переходной технологии

выполняются с использованием СУБД PostgreSQL, а генерация отчетов в

формате PDF осуществляется через инструмент LibreOffice Base. Результаты:

результаты исследования включают в себя успешный переход от Foxpro к

PostgreSQL, а также разработку функционала для автоматической генерации

отчетов в формате PDF с помощью LibreOffice Base для повышения

эффективности управления базами данных и снижения затрат на

лицензирование программного обеспечения, обеспечивая надежность и

безопасность данных. Практическая значимость: главной практической

значимостью реализованной технологии является полная совместимость двух

разных систем: базы данных, предоставляющей обширные средства, и

платформы для аналитики. Представлены причины и преимущества интеграции

этих систем, а также их применение при решении конкретных задач.

Рассматриваются возможности оптимизации управления данными и

увеличения качества принимаемых решений. Обсуждение: при решении

задачи обеспечения перехода рассмотрен весь процесс на конкретном проекте

с использованием СУБД PostgreSQL и инструмента LibreOffice Base для

создания баз данных и генерации отчетов. Дальнейшие исследования могут

быть направлены на улучшение аналитики больших объемов данных из

нескольких баз данных и повышение качества управленческих решений,

основанных на интеграции этих систем.
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CREATE DATABASE PortDatabase; 
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copy "SP-AVT" from 'C:\SP_AVTss.csv' DELIMITER ';' csv 
header; 
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SELECT 
"NUM_AVT,N,4,0", "NUM_PACH,N,3,0", "DATE_VYD,D", 
"NUM_PL,N,6,0", "TAB_NUM1,N,6,0", "FIO,C,32", 
"TAB_NUM2,N,6,0", "KOD_OIL,N,2,0", "OST_OIL,N,4,0", 
"VUD_OIL,N,7,2", "KOD_O_1,N,2,0", "VUD_O_1,N,6,2", 
"VUD_OILR,N,6,2", "VOZ_OIL,N,4,0", "NORMA_OIL,N,7,2", 
"FAKT_OIL,N,7,2", "SPEC_OIL,N,6,2", "EKON,N,6,2", 
"SPID_OUT,N,6,0", "SPID_IN,N,6,0", "PROBEG,N,5,0", 
"TIP_AVT,C,21", "GOS_ZNAK,C,9", NULL AS 
"SUM_VUD_OIL,N,7,2", NULL AS "SUM_VUD_O_1,N,6,2", NULL AS 
"SUM_VUD_OILR,N,6,2", NULL AS "SUM_NORMA_OIL,N,7,2", 
NULL AS "SUM_FAKT_OIL,N,7,2", NULL AS "SUM_EKON,N,6,2", 
NULL AS "SUM_PROBEG,N,5,0" FROM "result" 
WHERE "NUM_AVT,N,4,0" IS NOT NULL 
UNION ALL 
SELECT "NUM_AVT,N,4,0", NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, 
NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, 
NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, 
SUM("VUD_OIL,N,7,2"), SUM("VUD_O_1,N,6,2"), 
SUM("VUD_OILR,N,6,2"), SUM("NORMA_OIL,N,7,2"), 
SUM("FAKT_OIL,N,7,2"), SUM("EKON,N,6,2"), 
SUM("PROBEG,N,5,0") FROM "result" 
WHERE "NUM_AVT,N,4,0" IS NOT NULL 
GROUP BY "NUM_AVT,N,4,0" 
ORDER BY "NUM_AVT,N,4,0", "DATE_VYD,D" 
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FROM FOXPRO TO POSTGRESQL: OPTIMIZATION, EFFECTIVE DATA MANAGEMENT,

AND REPORT GENERATION
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report generation, LibreOffice Base, cost reduction, data security.

ABSTRAСT

Introduction: In the rapidly evolving technological landscape and
increasing demand for efficient database management, this article pres�
ents a practical implementation of transitioning from the outdated Foxpro
database management system (DBMS) to the powerful and flexible
PostgreSQL DBMS. The primary focus is on the development of function�
ality that automatically generates PDF reports using the LibreOffice Base
tool. Purpose: The research aims to study and demonstrate an effective
transition technology from the outdated Foxpro DBMS to the modern
PostgreSQL DBMS, as well as to develop a mechanism for generating
automated PDF reports using LibreOffice Base. Methods: The transition
technology is implemented using the PostgreSQL DBMS, and PDF report
generation is carried out through the LibreOffice Base tool. Results: The
research results include a successful transition from Foxpro to
PostgreSQL and the development of functionality for automated PDF

report generation using LibreOffice Base to enhance database manage�
ment efficiency and reduce software licensing costs, ensuring data relia�
bility and security. Practical relevance: The main practical significance
of the implemented technology lies in the complete compatibility of two
different systems: a database providing extensive features and an analyt�
ics platform. The reasons and benefits of integrating these systems are
presented, along with their application in solving specific tasks. The pos�
sibilities of optimizing data management and improving the quality of
managerial decisions based on the integration of these systems are also
discussed. Discussion: The entire transition process is discussed in the
context of a specific example using the PostgreSQL DBMS and the
LibreOffice Base tool to create databases and generate reports. Further
research may focus on enhancing analytics for large volumes of data from
multiple databases and improving the quality of managerial decisions
based on the integration of these systems.



31

Vol. 16. No. 1–2024 H&ES RESEARCH

INFORMATICS, COMPUTER ENGINEERING AND CONTROL

КОНЦЕПЦИЯ ПОДДЕРЖКИ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ ЗАДАЧ

СОПРОВОЖДЕНИЯ ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА СЛОЖНЫХ

ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ

Для цитирования: Гусеница Я.Н., Донченко А.А., Ляскин А.С. Концепция поддержки принятия решений задач
сопровождения жизненного цикла сложных технических систем // Наукоемкие технологии в космических исследованиях
Земли. 2024. Т. 16. № 1. С. 31�38. doi: 10.36724/2409�5419�2024�16�1�31�38

АННОТАЦИЯ

Предметом исследования является процесс сопровождения жизненного цикла

сложных технических систем. Целью исследования является внедрение

информационных технологий в процесс сопровождения жизненного цикла. В работе

изложена концепция и математическая модель поддержки принятия решений задач

сопровождения жизненного цикла сложных технических систем. Отмечено, что

поддержка принятия решений должна рассматриваться на следующих

взаимосвязанных уровнях: системы информационной поддержки жизненного цикла

как источника информации о текущем состоянии образца; цифровой модели как

источника информации о прогнозируемом состоянии образца; программного

обеспечения компьютерного моделирования, выступающего в роли

инструментального средства исследования образца с использованием цифровой

модели; информационного обеспечения для обобщения, обработки и хранения

промежуточных и итоговых данных об образце; функциональных модулей,

обеспечивающих интеллектуальную поддержку и автоматизацию; задач

сопровождения жизненного цикла, определяющих целевую функцию системы

поддержки принятия решений. Результаты: Представлены компоненты системы

поддержки принятия решений и приведена их взаимосвязь. Показано, что внедрение

системы поддержки принятия решений позволит решить следующие задачи

сопровождения жизненного цикла: обоснование необходимости создания сложных

технических систем; оценка результатов научно�исследовательских и опытно�

конструкторских работ; оценка реализации требований к сложным техническим

системам; мониторинг и оценка эксплуатационных характеристик образца системы.

Даны рекомендации по дальнейшему развитию систем поддержки принятия решений,

касающиеся: внедрения отечественных CALS�систем и их интеграции с программным

обеспечением компьютерного моделирования; унификации форматов представления

данных и содержания информации о свойствах материалов и веществ для CAE� и

CALS�систем; совершенствования нормативной и правовой документации по

вопросам проведения цифровых испытаний сложных технических систем; интеграции

центров коллективного пользования вычислительных ресурсов и компонентов

системы поддержки принятия решений.
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ABSTRAСT

Introduction: The object of the present study is the process of life�

cycle support of complex technical systems. The purpose of the pres�

ent study is application of modern information technologies to this

process. We present a concept and mathematical model of decision

support for lifecycle support problems. Methods: We note that deci�

sion support concept must be considered at several interconnected

levels: lifecycle information support systems providing data on actual

status complex technical system; digital models providing data on

expected status of complex technical system; simulation and modeling

software as an instrument used for studying complex technical system

with the help of its digital model; data processing software used for

summary, analysis and storage of intermediate and final data on com�

plex technical system; functional modules providing intellectual sup�

port for solution and automation of lifecycle support problems; lifecy�

cle support problems themselves as they decide the goal function of

decision support system. We propose components of decision support

system and show their interaction. Results: We demonstrate that real�

ization of proposed decision support system will allow solving of fol�

lowing lifecycle support problems: justification of necessity for devel�

opment of a new complex technical system; evaluation of research and

development results; evaluation of requirements fulfillment; monitoring

and evaluation of system performance. We recommend some steps for

further development of decision support system: adoption of domestic

CALS systems and their integration with simulation and modeling soft�

ware; unification of data formats, including data on material properties,

between CAE and CALS software; improvement of standards and laws

governing digital testing of complex technical systems; integration of

decision support system components with industrial computing

resources and data centers.  
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НЕЙРОСЕТЕВАЯ МОДЕЛЬ В ИНФОРМАЦИОННОЙ

ВОПРОСНОxОТВЕТНОЙ СИСТЕМЕ

Для цитирования: Галеев Д.Т., Титов Д.В., Волков Д.А. Нейросетевая модель в информационной вопросно�ответной
системе // Наукоемкие технологии в космических исследованиях Земли. 2024. Т. 16. № 1. С. 39�46. doi: 10.36724/2409�
5419�2024�16�1�39�46

АННОТАЦИЯ

Введение: многочисленные исследования говорят о том, что современные

крупные нейронные сети, как правило, имеют избыточное количество

параметров. Целью работы является обучение и оптимизация модели

"ruBERT" для применения в информационных вопросно�ответных системах на

русском языке. Научная новизна работы состоит в экспериментальном

исследовании различных методов прореживания модели "ruBERT" при

дообучении на наборе данных "SberQuAD". Методы: в настоящей работе

используются методы обработки естественного языка, машинного обучения,

прореживания искусственных нейронных сетей. Языковая модель была

настроена и дообучена при помощи библиотек машинного обучения "Torch" и

"Hugging Face". Для обучения нейронных сетей использовался набор данных

"SberQuAD". Все эксперименты проводились при помощи сервисов "Google

Colab" и "Google Cloud". Результаты: было обнаружено, что удаление ~54% от

числа весов кодировщика модели "ruBERT" (~39 миллионов параметров)

приводит к незначительным ухудшениям в результатах работы модели: с 67,31

до 63,28 для показателя EM и с 85,47 до 82,48 для показателя F�мера.

Полученные результаты говорят о том, что модель "ruBERT" содержит

избыточное количество весов для задачи "извлечение ответа на вопрос". Для

эффективного применения данной модели в информационных вопросно�

ответных системах на русском языке необходимо проводить её компрессию и

оптимизацию. Оптимизированная модель может работать на менее мощном

оборудовании без значимых потерь в производительности, что приводит к

уменьшению затрат на поддержание информационных вопросно�ответных

систем, в которых применяется данная модель.
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ABSTRAСT

Introduction: Numerous studies suggest that modern large neural

networks, as a rule, have an excessive number of parameters. The

purpose of the work is to train and optimize the "ruBERT" model for

use in information question�and�answer systems in Russian. The sci�

entific novelty of the work consists in the experimental study of various

methods of pruning the "ruBERT" model during fine tuning on the

"SberQuAD" dataset. Methods: in this work, methods of natural lan�

guage processing, machine learning, thinning of artificial neural net�

works are used. The language model was configured and retrained

using the machine learning libraries "Torch" and "Huggingface". The

data set "SberQuAD" was used to train neural networks. All experi�

ments were carried out using the Google Colab and Google Cloud

services. Results: it was found that the removal of ~54% of the num�

ber of weights of the encoder of the "ruBERT" model (~39 million

parameters) leads to slight deterioration in the results of the model:

from 67.31 to 63.28 for the EM indicator and from 85.47 to 82.48 for

the F1 indicator. The results obtained indicate that the "ruBERT" model

contains an excessive number of weights for the task "extracting the

answer to the question". For effective application of this model in infor�

mation question�answer systems in Russian, it is necessary to carry

out its compression and optimization. The optimized model can work

on less powerful equipment without significant performance losses,

which leads to a reduction in the cost of maintaining information ques�

tion�and�answer systems in which this model is used. 
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ДОСТУП К ГЕОИНФОРМАЦИОННЫМ СИСТЕМАМ 

НА ОСНОВЕ КВАТЕРНИОННОГО ШИФРОВАНИЯ 

И НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ

Для цитирования: Хомоненко А.Д., Никитин А.Б., Кириенко А.Б. Доступ к геоинформационным системам на основе
кватернионного шифрования и нейронных сетей // Наукоемкие технологии в космических исследованиях Земли. 2024.
Т. 16. № 1. С. 47�53. doi: 10.36724/2409�5419�2024�16�1�47�53

АННОТАЦИЯ

Введение: в криптографических системах шифрования информации
используются гиперкомплексные числа: кватернионы и октонионы. В качестве
ключа применяется кватернион, который производит вращения группы выборок
информации. Рассматриваются средства и методы организации доступа к
геоинформационным системам, основанные на применении математического
аппарата кватернионов и обеспечивающие улучшенные характеристики
производительности и информационной безопасности. Изложение материала
проводится на примерах кватернионно модифицированного шифра Фейстеля,
геометрической алгебры Клиффорда. Цель исследования: разработка
предложений по обоснованию используемых средств и методов организации
доступа к геоинформационным системам, обеспечивающих улучшенные
характеристики производительности и информационной безопасности.
Результаты: разработаны рекомендации по выбору инструментальных средств
и методов, основанных на применении математического аппарата
кватернионов и обеспечивающих улучшенные характеристики
производительности и информационной безопасности. Приведены ключевые
характеристики кватернионов, основные этапы реализации шифра Фейстеля с
использованием кватернионов, приведена общая характеристика
геометрической алгебры Клиффорда, а также направлений развития,
применения и обучения нейронных сетей, в том числе кватернионных.
Практическая значимость: представленное решение может быть
использовано в качестве концептуальной основы при организации доступа к
геоинформационным системам, при котором достигается улучшение
характеристик производительности обработки информации и улучшение (не
ухудшение) характеристик информационной безопасности. Обсуждение:

кватернионы могут служить основой для создания криптографически стойких
преобразований, увеличивая стойкость системы к взлому за счёт более
сложной математической структуры по сравнению с традиционными методами.
Передача ключей безопасности или шифрование данных с использованием
кватернионов может повысить уровень защиты конфиденциальной
информации в геоинформационных системах. Рассмотренное решение по
организации доступа к геоинформационным системам может использоваться
для реализации эффективной криптографической защиты при передаче
текстовой и мультимедийной информации.
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ABSTRAСT

Introduction: cryptographic information encryption systems use
hypercomplex numbers: quaternions and octonions. A quaternion is
used as a key, which rotates a group of information samples. The
means and methods for organizing access to geographic information
systems are considered, based on the use of the mathematical appa�
ratus of quaternions and providing improved performance characteris�
tics and information security. The presentation of the material is carried
out using examples of the quaternionically modified Feistel cipher and
geometric Clifford algebra. Purpose: to develop proposals to justify
the means and methods used for organizing access to geographic
information systems that provide improved performance characteris�
tics and information security. Results: recommendations have been
developed for the selection of tools and methods based on the use of
the mathematical apparatus of quaternions and providing improved
performance characteristics and information security. The key charac�

teristics of quaternions, the main stages of implementing the Feistel
cipher using quaternions are given, a general description of geometric
Clifford algebra is given, as well as directions for the development,
application and training of neural networks, including quaternion ones.
Practical relevance: the presented solution can be used as a con�
ceptual basis for organizing access to geographic information sys�
tems, which achieves improved information processing performance
characteristics and improved (not deteriorated) information security
characteristics. Discussion: Quaternions can serve as a basis for cre�
ating cryptographically strong transformations, increasing the resist�
ance of a system to hacking due to a more complex mathematical
structure compared to traditional methods. Transferring security keys
or encrypting data using quaternions can improve the level of protec�
tion of confidential information in geographic information systems. The
considered solution for organizing access to geographic information
systems can be used to implement effective cryptographic protection
when transmitting text and multimedia information.
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АННОТАЦИЯ

Введение: В настоящее время развитие технологий обработки текста
открывает новые возможности для автоматизации формирования баз знаний.
Одной из ключевых задач в данном контексте является составление промптов
для моделей типа ChatGPT. Работа направлена на автоматическое
формирование баз знаний в сфере медицины, основываясь на уже созданной
онтологии лечения заболеваний. Гипотеза исследования заключается в том,
что с помощью технологий машинного обучения и естественного языка, таких
как BERT и spaCy, можно извлекать информацию о лечении заболеваний из
клинических рекомендаций и структурировать её в соответствии с терминами
онтологии. Цель исследования: автоматизация процесса формирования
базы знаний в медицинской области с помощью применения современных
методов обработки текста и использования онтологии лечения заболеваний.
Методы: В ходе исследования разработана система, использующая NLP и
машинное обучение для автоматического извлечения информации из
медицинских текстов и заполнения базы данных. Результаты показали
высокую эффективность данного подхода, что открывает новые перспективы
для автоматизации и улучшения работы с медицинской информацией.
Результаты исследования показывают, что данная задача успешно решается
для небольших абзацев текста, описывающих лечение заболеваний. В
настоящее время ведется работа над улучшением алгоритма для обработки
более объемных и сложных клинических рекомендаций.
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ABSTRAСT

Introduction. The development of text processing tech�

nologies currently provides new opportunities for automating

the formation of knowledge bases. One of the key tasks in this

context is the creation of prompts for models like ChatGPT. This

work aims to automatically form knowledge bases in the field of

medicine, based on an already created ontology of disease

treatment. The hypothesis of the study is that machine learning

and natural language technologies such as BERT and spaCy

can be used to extract information about disease treatment

from clinical guidelines and structure it according to the terms

of the ontology. Purpose of study is to automate the process

of forming a knowledge base in medical field through the use of

modern text processing methods and disease treatment ontol�

ogy. The research developed a system that uses NLP and

machine learning to automatically extract information from

medical texts and populate a database. The results showed

the high efficiency of this approach, which opens up new

prospects for automation and improvement of work with med�

ical information.The results of the study show that this task is

successfully solved for short paragraphs describing disease

treatment. Work is currently underway to improve the algorithm

for processing more extensive and complex clinical recom�

mendations.
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NEWS

"ИНФОФОРУМxСОЧИ"

15x18 апреля в Сочи состоится 11xй Южный форум

информационной безопасности "ИнфофорумxСочи".

Южный Инфофорум – одно из самых востребованных
среди специалистов мероприятий. В прошлом году в рабо�
те форума приняли участие делегации Республики Бела�
русь и Республики Казахстан, представители ИТС РАТС
ШОС, 25�и субъектов РФ, эксперты из многих федераль�
ных органов власти и крупнейших предприятий.

В программе 11�го Южного Инфофорума найдут разви�
тие темы, вызвавшие наибольший интерес в дни Нацио�
нального форум информационной безопасности:

• Экономика данных: формирование программы разви�
тия цифровых технологий информационной безопасности
до 2030 года.

• Защита критической информационной инфраструкту�
ры в современной геополитической обстановке.

• Импортозамещение программного обеспечения и ап�
паратных средств: решение проблем информационной бе�
зопасности.

• Кадровое обеспечение в области информационной
безопасности. Решения с учетом требований практики.

• Опыт построения отраслевых и корпоративных цент�
ров мониторингаинформационной безопасности: вопросы
проблемы, решения.

• Искуственный интеллект на службе кибербезопасно�
сти. Обработка и анализ данных с использованием дове�
ренных платформ искусственного интеллекта.

• NGFW – комплексная защита корпоративной сети от
сетевых атак и вредоносного ПО.

• Квантовые коммуникации и квантовая криптография.
• Управление информацией о безопасности и управле�

ние событиями безопасности.

В деловую программу Инфофорума включены:
• Выставка "Кибер�ЭКСПО";
• "Сочи�Клуб" – Клуб экспертов информационной безо�

пасности и специалистов по цифровому развитию;
• Национальная премия "Безопасная информационная

среда – 2024";
• Торжественный деловой ужин;
• День неформального делового общения и культурная

программа.


